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(54) Druckmaschlne und Druckverfahren 

(57) Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine mit 
einer Druckform (2), einer optischen Bebilderungsein- 
heit (4) zur Direktbebilderung der Druckform und einem 
Farbwerk (6) zur Einfdrbung der Druckform. Variables 
Drucken von Selte zu Seite wird dadurch ermGglicht, 
daB die Oberfl&che (12) der Druckform aus einem 
Material besteht, dessen Benetzungseigenschaften 
reversibel zwischen einem Zustand mit einem sehr Wei- 



nen Randwinkel und einem Zustand mit einem relativ 
groGen Randwinkel verfinderlich sind, wobei der 
Zustand mit einem sehr kleinen Randwinkel durch Ein- 
wirkung von Licht erreicht wird, dessen Welieniange 
kurzer als eine materialspezrfische Welieniange ist. 
AuBerdem ist eine Reinigungseinrichtung (18) zur Rei- 
nigung der Oberf lache der Druckform vorgesehen. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine und 
zugehOrige Druckverfahren. Beim Offsetdruck warden 
immer grbBere Teile der Arbeiten zur Herstellung der 5 
Druckfbrm, der sogenannten Druckvorstufe. mit Hirfe 
von elektronischer Datenverarbertung durchgefOhrt. Bei 
der sogenannten Computer-to-plate-Technik laufen 
samtliche Arbeiten von der Erstellung des Seiten layouts 
bis zur digital angesteuerten Bebilderung der Druck- 10 
platte im Computer ab. Die Bebilderung der Druckplat- 
ten findet getrennt in einer speziellen Beiichtungseinheit 
statt. Bei der sogenannten Computer-to-press/Direct 
Imaging-Technik, wie sie die Heidelberger Druckma- 
schinen AG erstmalig in der GTO-DI angewendet hat, 15 
ist die Beiichtungseinheit in die Druckmaschine verla- 
gert. Die Platten werden direkt in der Druckmaschine 
auf dem Zylinder belichtet. 

[0002] Hinsichtlich Digitaldruck noch weitergehende 
Techniken, auch Computer-to-print und Computer-to- 20 
paper genannt, bestehen darin, digitalisierte Daten aus 
einem Computer ohne Druckform mit festem Bild Qber 
einen Zwischentrager (z.B. Fotolerter) oder ohne jede 
materielle Zwischenstufe auf Papier oder andere 
Bedruckstoffe zu Qbertragen. Entsprechende Druck- 25 
techniken sind z.B. Elektrofbtografie, Thermotransfer- 
druck oder Tirrtenstrahldruck und erlauben es, das 
Motiv wahrend des laufenden Drucks zu wechseln, z.B. 
mit jeder Umdrehung eines Formzylinders ein neues 
Druckbild zu erzeugen. Hierbei entfalrt die Herstellung 30 
einer Druckfbrm, da jedes einzelne Druckbild neu 
geschrieben wird. Damit verzichtet man jedoch auf den 
Vorteil konventioneller Verfahren wie z.B. Offsetdruck, 
von einer konstanten Druckform mit hoher Produktivitat 
drucken zu kOnnen und Qber die Auf lage eine sehr hohe 35 
Qualitat zu gewahrleisten. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckmaschine und korrespondierende Druckverfahren 
zu schaffen, mit denen es mOglich ist, sowohl kontinu- 
ierlich von einem Master zu drucken, wie es beim Off- 40 
setdruck geschieht, als auch das Motiv wahrend des 
laufenden Drucks zu andern, wie es z.B. bei Elektrofb- 
tografie moglich ist. 

[0004] Ausgehend von einer Druckmaschine fur die 
Computer-to-press/Direct Imaging-Technik, die eine 45 
Druckform, eine optische Bebilderungseinheit zur 
Direktbebilderung der Druckform und ein Farbwerk zur 
Einfarbung der Druckfbrm enthalt, wird diese Aufgabe 
erfindungsgemaB dadurch gelOst, daB die Oberflache 
der Druckform aus einem Material besteht. dessen so 
Benetzungseigenschaften reversibel zwischen einem 
Zustand mit einem sehr Weinen und einem Zustand mit 
einem relativ groBen Randwinkel veranderlich sind, 
wobei der Zustand mit einem sehr Weinen Randwinkel 
durch Einwirkung von Licht erreicht wird, dessen Wei- 55 
lenlange kOrzer als eine materialspezrfische Wellen- 
lange ist, und daB eine Reinigungseinrichtung zur 
Reinigung der Oberflache der Druckform vorgesehen 




839 A1 2 

ist. 

[0005] Der Randwinkel ist def iniert als der Winkel. den 
die Oberflache einer an die Druckformoberflache 
angrenzenden Flussigkeit mit der Druckformoberflache 
bildet, und ist ein MaB fur die Grenzflachenspannung 
zwischen der Druckformoberflache und der Flussigkeit. 
[0006] Ein Material mit den genannten Eigenschaften 
existiert z.B. in Form von Ti0 2 , vgl. die Zeitschrift 
Nature, Vol. 388, 31. Juli 1997, S. 431. Ti0 2 -Oberfla- 
chen werden unter ultravioletter Strahlung amphiphil, 
d.h. sowohl hydrophil als auch oleophil. Insbesondere 
andert sich z.B. der Randwinkel von Wasser an der 
Oberflache von normalerweise 72° auf im wesentlichen 
O 0 bei Belichtung; die veranderte Oberflacheneigen- 
schaft ist reversibel. Mit diesem oder einem Material mit 
ahnlichen Eigenschaften wird die Druckform beschich- 
tet, die haufig ein Formzylinder ist, aber auch eine 
Druckplatte sein kann. 

[0007] Die Anordnung und Funktion der Bestandteile 
einer solchen Druckmaschine richtet sich danach, wel- 
ches von mehreren alternativen Druckverfahren ver- 
wendet wird, die in den Patentanspruchen 10 bis 14 
angegeben sind. 

[0008] Zur Durchfuhrung des ersten Verfahrens 
gemaB Patentanspruch 10 wird der Bebilderungseinheit 
eine FlachenbeHchtungseinheit vorgeschaltet, urn die 
Druckform gteichmaBig f lachig mit Licht zu bestrahlen, 
dessen Wellenlange kurzer als die materialspezifische 
Wellenlange ist. AnschlieBend bildet sich eine zusam- 
menhangende molekutare Wasserschicht auf der 
Druckform, die keine Farbannahme zulaBt. Die Bebilde- 
rungseinheit sendet Licht mit einer grbBeren Wellen- 
lange als die materialspezifische Wellenlange aus. 
dessen Intensitat und Einwirkungsdauer so groB ist, 
daB die molekulare Wasserschicht auf der Druckform in 
Bildbereichen abgetragen wird. Die Bildbereiche neh- 
men die Druckfarbe an, die anschlieBend auf den 
Bedruckstoff Qbertragen wird. Die Vorgange der Einfar- 
bung und Ubertragung kOnnen ohne Neubebilderung 
nach Belieben wiederholt werden, da das Druckbild 
selbsterhaltend ist. FQr einen Wechsel des Druckmotivs 
wird die Druckform gereinigt, und die Vorgange kOnnen 
von neuem beginnen. 

[0009] Das Wasser zur Bildung der molekularen Was- 
serschicht auf der Druckform kann entweder aus der 
Umgebungsluft aufgenommen werden, oder die Bil- 
dung der molekularen Wasserschicht wird aktiv unter- 
stotzt, indem die Druckform mit Wasserdampf oder 
feuchter Luft beaufschlagt wird. 
[0010] Die molekulare Wasserschicht, die nach 
Belichtung mit Licht entsteht, dessen Wellenlange kOr- 
zer als die materialspezrfische Wellenlange ist und das 
im Falle von Ti0 2 ultraviolettes Licht ist, wird in der Pra- 
xis nicht absolut gleichmaBig sein. Unter einer moleku- 
laren Wasserschicht wird hier eine regelmaBige Oder 
unregelmaBige Verteilung von WassermolekQIen mit 
einer durchschnittlichen Dicke zwischen einer Atomlage 
und mehreren Atomlagen auf der Oberflache verstan- 
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den. So eine Wasserschicht ist in jedem Falle wesent- 
lich dunner als ein Wasserfilm, wie er im 
konventionellen Offsetdruck verwendet wird. 
[0011] Die besonderen Eigenschaften einer solchen 
Wasserschicht bestehen im wesentlichen darin, daB die 
molekutare Wasserschicht tendenziell kein weiteres 
Wasser aufnimmt, im Gegensatz zu einem makroskopi- 
schen Wasserfilm, wie er z.B. von einem Feuchtwerk 
einer Druckmaschine auf eine Druckform aufgebracht 
wird. AuBerdem ist die motekulare Wasserschicht mehr 
Oder weniger oleophob, d.h. im Falle einer Olbasieren- 
den Farbe farbabstoBend. 

[0012] Die Bebilderungseinhert kann z.B. ein steuer- 
barer Infrarotlaser mit einer Strahlablenkeinheit oder 
eine LED-Zeile mit Infrarot-Leuchtdioden sein, der bzw. 
die die Druckform bildpunktweise bzw. zeilenweise 
beschreibt Derartige Bebilderungseinheiten gibt es 
z.B. fQr elektrofotographische Drucker. 
[0013] Bei dem zweiten Verfahren gemaB Patentan- 
spruch 11 ist es nicht notwendig, die Wasserschicht 
partiell abzutragen. Vielmehr wird eine Bebilderungs- 
einheit verwendet, die die Oberf lache, die sich zuerst in 
dem Zustand mit relativ groBem Randwinkel befindet, in 
den Bildbereichen mit Licht bestrahlt, dessen Wellen- 
lange kurzer als materialspezif ische Welleniange ist. An 
den belichteten Stellen tagert sich Wasser an, und die 
unbelichteten Stellen nehmen Farbe an. 
[0014] Zur DurchfOhrung des zweiten Verfahrens 
wOrde man im Falle einer Ti0 2 -Oberfiache eine Ultra- 
violett-Bebilderungseinheit benOtigen. Laser-Bebilde- 
rungseinheiten for uitraviolettes Licht sind sehr 
kostspielig, und entsprechende LED-Bebilderungsein- 
heiten stehen zur Zeit noch nicht serienmaBig zur Ver- 
fOgung. Jedoch kann man z.B. eine herkGmmliche UV- 
Quelle verwenden, die einen gebundelten Strahl 
erzeugt, der wie ein Laserstrahl abgelenkt und modu- 
liert wird, um ein Bild auf die Druckform zu schreiben. 
Weitere MOglichkerten sind, die Druckform durch eine 
Maske hindurch mit ultraviotettem Licht zu bestrahlen 
Oder ein Array von schartbaren Spiegeln zu verwenden. 
[001 5] Wahrend bei dem zweiten Verfahren ein Nega- 
tivbild des Druckbildes auf der Druckform hergestellt 
wird, ist es bei dem dritten Verfahren gemaB Patentan- 
spruch 12 ein Positivbild. Im letzteren Fall muB dafOr 
gesorgt werden, daB die belichteten Bildbereiche kein 
Wasser aufnehmen kOnnen, bevor die Druckfarbe 
angetragen wird. Die belichteten Stellen nehmen Farbe 
an, wahrend die nicht belichteten Stellen farbabstoBend 
sind. 

[0016] Bei dem zweiten Verfahren ist es notwendig, 
daB die molekulare Wasserschicht die Druckfarbe hin- 
reichend abweist, was unter anderem von der Dicke der 
molekularen Wasserschicht und der Art der Druckfarbe 
abhdngen kann. In Fallen, in denen die molekulare 
Wasserschicht die Druckfarbe nicht hinreichend 
abweist, kann auf das vierte Verfahren gemaB Patent- 
anspruch 13 zurOckgegriffen werden. Dabei wird nach 
der Bildung der molekularen Wasserschicht auf den 



Bildbereichen die gesamte Oberfiache der Druckform 
mit einem Feuchtwerk gefeuchtet. In den Bildbereichen 
wird kein zusatzliches Wasser von der Druckform ange- 
nommen, und in den Nichtbildbereichen wird ein 
5 gewOhnlicher Wasserfilm mit makroskopischer Dicke 
auf der Druckform gebildet. 

[0017] Abhdngig von der speziellen Beschaffenheit 
der Oberfiache der Druckform und von dem verwende- 
ten Druckverfahren kann die Druckfarbe mOglicher- 
10 weise eine konventionelle oder eine geeignet 
modrf izierte Offsetfarbe sein. 

[001 8] Die heutigen Offsetfarben f Or wasserlosen Off- 
setdruck errthalten SilikonOI. Beim Farbauftrag auf die 
Silikonoberfiache der Druckform bildet sich ein feiner 

15 SilikonOffilm, der die Farbannahme in den druckfreien 
Bereichen verhindert. In Analogie dazu kann eine was- 
serbasierende Farbe entwickelt werden, die im Zusam- 
menspiel mit der molekularen Wasserschicht auf der 
Druckform ebenfalls eine abstoBende Wirkung zeigt. 

20 Daher sind die fur die Erfindung in Betracht kommen- 
den Druckfarben nicht auf Olbasierende Farben 
beschrdnkt. 

[0019] Wie erwahnt, ist bei der Druckmaschine und 
den Druckverfahren der Erfindung das Druckbild wegen 

25 der besonderen Eigenschaften der Oberfiache der 
Druckform selbsterhaltend. Daher muB das Druckbild 
nicht fur jeden einzelnen Druckvorgang neu aufge- 
bracht werden. Nachdem die gewOnschte Anzahl 
Drucke hergestellt worden ist, kann die Zylinderoberf la- 

30 che mit einem geeigneten Reinigungsmittel gereinigt 
werden. Zur DurchfOhrung der Verfahren zwei, drei und 
vier kann ein Reinigungsmittel von Vorteil sein, das auf 
chemischem und/oder physikalischem Wege den 
Zustand mit relativ groBem Randwinkel wiederherstellt. 

36 Bei dem ersten Verfahren ist dies nicht notwendig, da 
die Oberfiache durch die Fiachenbelichtungseinheit 
vollstandig amphiphil gemacht wird, bevor ein neues 
Druckbild geschrieben wird. 

[0020] Die erwahnten Ti0 2 -Oberfiachen wurden im 

40 Hinblick darauf entwickelt, das Beschlag en von Fenster- 
scheiben zu verhindern sowie eine Selbstreinigung von 
Oberf lachen in AuBenbereichen zu erreichen. FOr diese 
Anwendungen sind lange Standzeiten von Vorteil. FOr 
die Erfindung ist es jedoch von Vorteil, wenn das Druck- 

45 bild mOglichst schnell geandert werden kann, bis hin zu 
dem Fall. daB z.B. bei jeder Umdrehung eines Formzy- 
linders ein neues Druckbild geschrieben werden kann. 
[0021] Wenn es daher in den Fallen der Verfahren 
zwei, drei und vier nicht mdglich oder mit zu hohem Auf- 

so wand verbunden ist, die amphiphile Eigenschaft der 
Druckformoberf lache z.B. mit Hilfe der Reinigungsein- 
richtung gezielt zurOckzubilden, sollte die Standzeit 
eher kurz sein, damit die amphiphile Eigenschaft der 
Druckformoberf lache schnell von selbst abWingen kann 

55 und sofort ein neues Druckbild geschrieben werden 
kann. Bei einer Ti0 2 -Oberf lache laBt sich dies mfigli- 
cherweise durch Anderungen der chemischen 
Zusammensetzung oder durch physikalische Struktur- 
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anderungen erreichen, oder man findet weitere Stoffe, 
die ahnliche Oder fur die Anwendung bei Druckmaschi- 
nen noch gQnstigere Eigenschaften haben. 
[0022] Falls die Standzeit der amphiphilen Eigen- 
schaft der Druckformoberf lache bis auf ungef&hr 0,1 bis 
1 Sekunde herabgesetzt werden kann, kann z.B. bei 
jeder Umdrehung eines Formzylinders ein neues 
Druckbild geschrieben werden. Da das Druckbild in die- 
sem Fall nur eine sehr kurze Ze'rt erhatten bleibt, muBte 
es nicht nur im Falle von Einzelmotivdruck. sondern 
auch im Falle von Auflagendruck forHaufend erneuert 
werden. In Ubereinstimmung mit der Erf indung sind die 
Vorteile des Offsetdrucks weiter vorhanden. 
[0023] Die optimal e Standzeit hdngt vom jeweiligen 
Anwendungszweck der Druckmaschine ab. Je nach- 
dem, in welchem Umfang Auflagendruck und in wel- 
chem Umfang Einzelmotivdruck gewOnscht ist, wird 
man moglicherweise einen KompromiB eingehen. 
[0024] Die gewOnschten Eigenschaften der Druck- 
formoberfiache lassen sich durch geeignete Wahl der 
Kristallform des Oberfiachenmaterials und gegebenen- 
falls durch Zugabe von weiteren Material en (z.B. Dotie- 
rung mit geeigneten Fremdatomen) bei der Herstellung 
erzielen bzw. fur den vorliegenden Anwendungszweck 
optimieren. Als Basismaterial kommen auch andere 
Materialien als Trtanoxid in Betracht, z.B. Hafniumoxid 
oder Oxide von anderen Elementen der vierten Neben- 
gruppe (Trtangruppe) des Periodensystems der Ele- 
ments 

[0025] Die atomaren Vorgdnge bei der lichtinduzierten 
Ausbildung der amphiphilen Eigenschaft des Materials 
der Druckfbrmoberfiache lassen darauf schlieBen, daB 
sich ein for den vorliegenden Anwendungszweck geeig- 
netes Material Oder Materialgemisch finden laBt, das 
nicht nur durch entsprechende Belichtung amphiphil 
gemacht werden kann, sondern dessen amphiphile 
Eigenschaft gezielt wieder nach hydrophob und oleo- 
phob zurOckgebildet werden kann. Im Falle von Trtan- 
oxid muB die Aktivierungsschwelle Qberwunden 
werden, oberhalb derer die bei UV- Belichtung erzeug- 
ten Sauerstoff-Fehlstellen unter Sauerstoffangebot wie- 
der besetzt werden. Um die Aktivierungsschwelle zu 
uberwinden, kOnnte die Oberfiache der Druckfbrm mit 
einer weiteren Strahlungsquelle belichtet werden, die 
beispielsweise genOgend intensives IR-Licht aussen- 
det. Ubrigens kOnnte eine fiachenmaBige Belichtung 
der Druckfbrm mit einer solchen Strahlungsquelle z.B. 
in der Reinigungseinrichtung ausgenutzt werden, um 
die Druckform vor der Neubebilderung fiachig in den 
nicht amphiphilen Zustand zu versetzen. 
[0026] Ein Material mit den vorstehend beschriebenen 
Eigenschaften ermOglicht ein fOnftes erfindungsgema- 
Bes Verfahren, bei dem die Druckformoberf lache zuerst 
mit einer UV-Fiachenbelichtungseinheit belichtet wird 
und anschlieBend mit einer Bebilderungseinheit, die 
z.B. im Sichtbaren oder Infraroten strahlt, in Bildberei- 
chen bestrahlt wind, um die amphiphile Eigenschaft in 
den Bildbereichen aufzuheben. An den amphiphilen 



Stellen, den Nichtbildbereichen, wird Wasser angela- 
gert, und anschlieBend wird in den Bildbereichen Farbe 
an der Druckform angelagert. Dieses Verfahren beno- 
tigt eine Druckfarbe, die in genugendem MaBe an den 

5 nicht amphiphilen Stellen haftet. Dies kann gegebenen- 
falls dadurch erreicht werden, daB die amphiphile 
Eigenschaft durch geeignete Bestrahlung in den Bildbe- 
reichen nicht vollstandig, sondern nur bis zu einem 
gewissen Grade zurOckgebildet wird. 

w [0027] Mit der Erfindung kann die Druckfarbe uber 
einen Zwischentrager von der Druckfbrm auf einen 
Bedruckstoff Obertragen werden, z.B. Ober einen Gum- 
mizylinder wie bei konventionellem Offsetdruck. In die- 
sem Fall muB bei einem Wechsel des Druckmotivs nicht 

is nur die Druckform, sondern auch der Zwischentrager 
gereinigt werden. Die Reinigung eines Zwischentragers 
entfailt, wenn die Druckfarbe ahnlich wie im Tiefdruck 
direkt von der Druckfbrm auf einen Bedruckstoff Ober- 
tragen wird. 

20 [0028] Wie erwdhnt, ermOglicht es die Erfindung, 
sowohl kontinuierlich von einem Master zu drucken, 
wobei das Motiv von Druck zu Druck gleich bleibt, als 
auch variabel zu drucken, wobei das Motiv von Druck zu 
Druck geandert wird, und man kann zu jeder Zeit von 

25 einem dieser Verfahren auf das andere wechseln. 

[0029] Nachstehend wird die Erfindung anhand von 
AusfOhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher eriautert. In der Zeichnung zeigen: 

30 Fig. 1 eine Druckmaschine mit einem wiederbe- 
schreibbaren Fbrmzylinder zur Durchfuh- 
rung eines ersten Druckverfahrens, 

Fig. 2 eine Druckmaschine mit einem wiederbe- 
35 schreibbaren Formzylinder zur DurchfOh- 

rung eines zweiten Druckverfahrens, 

Fig. 3 eine Druckmaschine mit einem wiederbe- 
schreibbaren Formzylinder zur DurchfOh- 
40 rung eines dritten Druckverfahrens, und 

Fig. 4 eine Druckmaschine mit einem wiederbe- 
schreibbaren Formzylinder zur DurchfOh- 
rung eines vierten Druckverfahrens. 

45 

[0030] In alien Figuren sind gleiche Oder funktionsglei- 
che Bestandteile mit gleichen Bezugszeichen bezeich- 
net. 

Die in Fig. 1 schematisch gezeigte Druckmaschine ent- 
so halt einen Formzylinder 2 mit einer Oberfiache 12 aus 
einem Material, das die Eigenschaft hat, zwei verschie- 
dene Zustande annehmen zu kflnnen, einen ersten 
Zustand, in dem eine an die Oberfiache 12 angren- 
zende FlOssigkeit einen relativ groBen Randwinkel bil- 
55 det, z.B. 72° for \Afasser, und einen zweiten Zustand mit 
einem sehr Wei nen Randwinkel von nahezu 0°. Eine 
solche Oberfiache 12 ist z.B. eine Keramik aus Trtan- 
oxid (TiOa) oder aus modrf iziertem Trtanoxid. Der erste 
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Zustand stellt sich mit der Zeit automatisch ein, wenn 
sich die Oberfiache 12 in einer dunkten und trockenen 
Umgebung befindet, und ausgehend von diesem 
Zustand wird der zweite Zustand durch Einwirkung von 
uftravioletter Strahlung erreicht. In dem zweiten Zustand 
ist die Oberfiache 12 extrem amphiphii, d.h. sowohl 
hydrophil als auch oleophil. Wasser oder Ol, das damit 
in Konlakt kommt, spreitet sich zu einem extrem dQnnen 
Film. 

[0031 ] Am Umfang des Formzylinders 2 sind nachein- 
ander eine UV-Fiachenbelichtungsstation, eine IR- 
Bebilderungsstation, ein Farbwerk, eine Ubertragungs- 
station und eine Reinigungsstation angeordnet. 
[0032] Die IR-Bebilderungsstation enthait eine sche- 
matisch dargestellte IR-Bebilderungseinheit 4, die z.B. 
ein steuerbarer Infrarotlaser mit einer Strahlablenkein- 
heit oder eine LED-Zeile mit Infrarot-Leuchtdioden ist, 
urn den Formzylinder 2 in Obereinstimmung mit einem 
Druckbild aus digitalen Datenbestanden bildpunktweise 
zu belichten. 

[0033] Das Farbwerk errthait eine Farbwalze 6, die auf 
der Oberfiache 12 des Formzylinders 2 abrolit und uber 
weitere Walzen und nicht gezeigte Farbversorgungen 
gleichmaBig mit Druckfarbe versorgt wird, um den 
Formzylinder 2 in Obereinstimmung mit dem Druckbild 
einzufdrben. 

[0034] Die Obertragungsstation enthdlt einen Zylinder 
8 in Form eines Gummizylinders oder eines anderen 
Zwischentragers, auf den das auf dem Formzylinder 2 
gebildete Druckbild aus Druckfarbe an einer linienfOrmi- 
gen Beruhrungsstelle 10 zwischen dem Formzylinder 2 
und dem Zylinder 8 ubertragen wird. An einer anderen, 
nicht gezeigten Stelle am Umfang des Zylinders 8 wird 
das Druckbild weiter auf einen Bedruckstoff ubertragen, 
z.B. auf eine Weise, wie sie aus dem Offsetdruck 
bekannt ist. Alternativ kann der Bedruckstoff zwischen 
dem Formzylinder 2 und dem Zylinder 8 hindurchge- 
fuhrt werden, d.h. wie z.B. im Tiefdruck direkt bedruckt 
werden. In diesem Fall steilt der Zylinder 8 einen 
Gegendruckzylinder dar. 

[0035] Die Reinigungsstation enthait eine schema- 
tised dargestellte Reinigungseinrichtung 18, die wahl- 
weise aktivierbar ist, um die Oberfiache 12 des 
Formzylinders 2 von Qbriggebliebener Druckfarbe zu 
reinigen. 

[0036] Die UV-Fiachenbelichtungseinhert enthait eine 
Ultraviolettlampe 14 mit einem Reflektor 16. um die 
Oberfiache 12 des Formzylinders 2 gleichmaBig mit UV- 
Licht zu bestrahlen. Der Reflektor 16 kann auGerdem 
einen mehr oder weniger geschlossenen Raum Ober 
der Oberfiache 1 2 des Formzylinders 2 abgrenzen, dem 
Wasserdampf Oder wasserdampfhaltige Luft zugefQhrt 
wird, dem bzw. der die Oberfiache 12 des Formzylin- 
ders 2 ausgesetzt ist, wenn sie die UV-Fiachenbeiich- 
tungseinheit passiert. 

[0037] Die in Fig. 1 gezeigte Druckmaschine arbeitet 
wie folgt. Der Formzylinder 2, die Farbwalze 6 und der 
Zylinder 8 drehen sich in den eingezeichneten Pf eilrich- 



tungen. Die von der Ultraviolettlampe 14 mit UV-Licht 
bestrahlte Oberfiache 12 des Formzylinders 2 wird 
extrem wasseranziehend. in Gegenwart von Wasser 
entsteht eine molekulare Wasserschicht, ein sehr dQn- 

5 ner gleichmaBiger Wasserf ilm, der erheblich dunner als 
im konventionellen Offsetdruck ist. Bei genugender 
Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft kann dieser Was- 
serf ilm auf dem Wege der Oberfiache 12 von der Fia- 
chenbelichtungseinheit zur IR-Bebilderungseinheit 4 

io gebildet werden. Andernfalls kann die Bildung der mole- 
kularen Wasserschicht durch die erwahnte Zufuhr von 
Wasserdampf oder wasserdampfhaltiger Luft geffirdert 
werden, z.B. im Bereich der Ultraviolettlampe 14 oder 
an irgendeiner anderen Stelle auf dem Wege der Ober- 

is fiache 12 von der UV-Rachenbelichtungseinheit zur IR- 
Bebilderungseinheit 4. 

[0038] Mittels der IR-Bebilderungseinheit 4 wird die 
molekulare Wasserschicht in den durch die digitalen 
Daten bestimmten Bildbereichen abgetragen oder ver- 

20 einfacht ausgedrOckt verdampft, so daB die Oberfiache 
12 des Formzylinders 2 in diesen Bereichen ausrei- 
chend wasserfrei wird. Die IR-Bebilderungseinheit 4 ist 
mOglichst nahe an der Farbwalze 6 angeordnet, damit 
die Druckfarbe an den Formzylinder 2 angetragen wird, 

25 bevor sich Wasser aus der Umgebungsluft daran anla- 
gern kann. Fails notwendig, kann die Baugruppe aus 
der IR-Bebilderungseinheit 4 und der Farbwalze 6 durch 
ein gemeinsames Gehause, in dem sich trockene Luft 
unter geringen Oberdruck befindet, von der umgeben- 

30 den Luft abgeschirmt werden. 

[0039] Da die freigelegten Oberf lachenbereiche des 
Formzylinders 2 farbannehmend sind, die mit einer 
molekularen Wasserschicht bedeckten Bereiche aber 
farbabstoBend sind, ubertragt die Farbwalze 6 nur in 

35 den IR-belichteten Bereichen Farbe auf den Formzylin- 
der 2, auf dem somit ein Druckbild aus Druckfarbe ent- 
steht. 

[0040] Beim Farbubertrag auf den Zylinder 8 oder 
direkt z.B. auf Papier spaltet sich die Farbe, wie es aus 

40 dem Offsetdruck bekannt ist. Dadurch bleibt Restfarbe 
bildmaflig auf der Oberfiache 12 des Formzylinders 2 
erhalten. Wenn die Oberfiache 12 des Formzylinders 2 
die Farbwalze 6 das nachste Mai passiert, wird die 
Farbe daher erganzt, ohne daB vorher neu bebildert 

45 werden mu6. Somit kOnnen viele Druckvorgange 
schnell aufeinanderfolgend durchgefQhrt werden. Wah- 
rend dessen kann die UV-Rachenbelichtungseinheit 
ausgeschaltet bleiben. 

[0041 ] Soil das Druckbild geandert werden, so trrtt die 
so Reinigungseinrichtung 18 in Aktion, um die Oberfiache 
12 des Formzylinders 2 von Restfarbe zu reinigen. Die 
gereinigte Oberfiache 12 wird durch das Licht von der 
Ultraviolettlampe 1 4 wieder vollstandig amphiphii 
gemacht. Nach der Aufnahme einer zusammenhangen- 
55 den molekularen Wasserschicht wird die Oberfiache 12 
von der IR-Bebilderungseinheit 4 in Obereinstimmung 
mit dem nachsten Druckbild freigelegt und entspre- 
chend eingefarbt, so daB der nachste kontinuierliche 
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Druck durchgefuhrt werden kann. 
[0042] Die in Fig. 2 gezeigte Druckmaschine gleicht 
derjenigen von Rg. 1 mit den Anderungen, daB die 
Ultraviolettlampe 14 entfailt und daB die IR-Bebilde- 
rungseinheit 4 durch eine UV-Bebilderungseinheit 20 
ersetzt ist, welche die gleichen Funktionen wie die IR- 
Bebilderungseinheit 4 von Fig. 1 durchfOhrt, jedoch mit 
uttraviolettem statt mit infrarotem Licht arbe'rtet. 
[0043] Urn mit der in Rg. 2 gezeigten Druckmaschine 
zu drucken, wird der Formzylinder 2 bildmaBig negativ 
(d.h. in Nichtbildbereichen) UV-belichtet. An den belich- 
teten Stellen lagert sich Wasser an, das aus der Umge- 
bungsluft stammt Oder das dem Formzylinder 2 an einer 
Feuchtluftstation 22 zugefOhrt wird. Die unbelichteten 
Stellen werden von der Farbwalze 6 eingefdrbt. Im wei- 
teren Verlauf erfolgt der Druck so wie im Zusammen- 
hang mit Fig. 1 beschrieben. 

[0044] Bei einem Wechsel des Druckbildes wird die 
Restfarbe mittels der Reinigungseinrichtung 18 von der 
Oberfiache 12 des Formzylinders 2 entfernt. Falls nicht 
abgewartet werden kann, daB sich der Zustand der 
Oberfiache 12 mit einem relativ groBem Randwinkel 
von selbst wieder einstellt, kann die Reinigungseinrich- 
tung 18 zusdtzlich auf eine solche Weise chemisch 
und/oder physikalisch auf die Oberfiache 12 einwirken, 
daB die RQckkehr in den Ursprungszustand beschleu- 
nigt wird. Alter nativ kann von vornherein for eine kurze 
Standzeit der amphiphilen Eigenschaft der Oberfiache 
12 des Formzylinders 2 gesorgt werden, z.B. 0,1 bis 1 
Sekunde, bei der sich die amphiphile Eigenschaft 
gerade wahrend eines Umlaufs des Formzylinders 2 
von selbst verliert, so daB er unmittelbar neu beschrie- 
ben werden kann. In jedem Fall muB die Oberfiache 12 
des Formzylinders 2 vdllig trocken sein, bevor sie neu 
beschrieben werden kann. 

[0045] Die in Fig. 3 gezeigte Druckmaschine gleicht 
derjenigen von Fig. 2, auBer daB die Feuchtluftstation 
22 entfdilt und daB die UV-Bebilderungseinheit 20 wie in 
Fig. 3 moglichst nahe vor dem Farbwerk angeordnet ist. 
[0046] Urn mit der in Fig. 3 gezeigten Druckmaschine 
zu drucken, wird der Formzylinder 2 bildmaBig positiv 
(d.h. in Bildbereichen) UV-belichtet. Die belichteten 
Stellen werden eingefarbt, bevor sich Wasser aus der 
Umgebungsluft damn anlagern kann. Gegebenenfalls 
kann die Baugruppe aus der UV-Bebilderungseinheit 20 
und der Farbwalze 6 von der Umgebungsluft abge- 
schirmt werden. Fortdruck und Motivwechset erfblgen 
so wie im Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben. 
[0047] Die in Fig. 4 gezeigte Druckmaschine gleicht 
derjenigen von Fig. 2, auBer daB zwischen der UV- 
Bebilderungseinheit 20 (bzw. der Feuchtluftstation 22, 
falls vorhanden) und der Farbwalze 6 ein konventionel- 
les Feuchtwerk mit wenigstens einer Feuchtwalze 24 an 
den Formzylinder 2 angrenzt. 

[0048] Urn mit der in Rg. 4 gezeigten Druckmaschine 
zu drucken, wird der Formzylinder 2 bildmaBig positiv 
(d.h. in Bildbereichen) UV-belichtet An den belichteten 
Stellen lagert sich Wasser aus der Umgebungsluft Oder 



aus der Feuchtluftstation 22 an. Bei der Feuchtung der 
Oberfiache 12 des Formzylinders 2 durch die Feucht- 
walze 24 nimmt die molekulare Wasserschicht in den 
Bildbereichen kein zusdtzliches Wasser an. In den 

5 Nichtbildbereichen wird jedoch jeweils ein Wasserfilm 
mit grOBerer Dicke auf dem Formzylinder 2 gebildet, der 
die Druckfarbe zu 100% abweist. Die molekulare Was- 
serschicht in den Bildbereichen nimmt bei geeigneter 
Parameterwahl genOgend Druckfarbe an. Fortdruck und 

10 Motivwechset erfblgen so wie im Zusammenhang mit 
Fig. 2 beschrieben. 

[0049] in einem weiteren, in den Figuren nicht darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sind am Umfang des 
Formzylinders eine UV-Fiachenbelichtungseinheit und 

is eine Bebilderungseinheit fur Licht mit einer grOBeren 
Welleniange als UV-Licht angeordnet. Der Formzylinder 
wird mit der UV-Fiachenbelichtungseinheit fiachig 
amphtphil gemacht, und das Oberf lachenmaterial des 
Formzylinders ist so gewahlt, daB die Bebilderungsein- 

20 heit die amphiphile Eigenschaft in den Bildbereichen 
zumindest teilweise wieder aufheben kann. An den 
amphiphilen Stellen entstehen in Gegenwart von Was- 
ser Weine Wasserinseln molekutarer Dicke. die beim 
anschlieBenden Farbauftrag keine Farbe annehmen, 

25 wahrend in den Bildbereichen genugend Farbe fur den 
nachfolgenden FarbObertrag auf Papier Oder einen Zwi- 
schentrdger angelagert wird. 



PatentansprQche 

1. Druckmaschine mit einer Druckfbrm, einer opti- 
schen Bebilderungseinheit zur Direktbebilderung 

so der Druckform und einem Farbwerk zur Einfarbung 
der Druckfbrm, 
dadurch gekennzelchnet, 
daB die Oberfiache (12) der Druckfbrm (2) aus 
einem Material besteht, dessen Benetzungseigen- 

55 schaften reversibel zwischen einem Zustand mit 
einem sehr kleinen Randwinkel und einem Zustand 
mit einem relativ groBen Randwinkel veranderlich 
sind, wobei der Zustand mit einem sehr kleinen 
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Randwinkel durch Einwirkung von Licht erreicht 
wird, dessen Welleniange kQrzer als eine material- 
spezifische Welleniange ist, und daB eine Reini- 
gungseinrichtung (18) zur Reinigung der 
Oberfiache der Druckform vorgesehen ist 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Material Ti0 2 enthait. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Druckform ein Formzylinder (2), eine Platte 
Oder ein Band ist. 

4. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Bebilderungseinheit (4) eine Fiachenbe- 
lichtungseinheit (16) zur gleichmaBigen Belichtung 
der Druckform mit Licht, dessen Welleniange kQr- 
zer als die materialspezif ische Welleniange ist, und 
daB die Bebilderungseinheit (4) mittels Licht einer 
grOBeren Welleniange als der materialspezif ischen 
sowie entsprechender Intensitat und Einwirkungs- 
dauer eine molekulare Wasserschicht auf der 
Druckform (2) in Bildbereichen entfernt. 

5. Druckmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bebilderungseinheit (20) Licht aussendet, 
dessen Welleniange kOrzer als die materialspezrfi- 
sche Welleniange ist. 

6. Druckmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das von der Bebilderungseinheit (20) ausge- 
sandte Licht ein Negativbild des Druckbildes dar- 
stellt. 

7. Druckmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das von der Bebilderungseinheit (4; 20) ausge- 
sandte Licht ein Positivbild des Druckbildes dar- 
stellt 

8. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die vom Farbwerk (6) auf die Druckform (2) 
aufgebrachte Farbe eine Offsetfarbe oder eine off- 
setahnliche Farbe ist. 

9. Druckmaschine nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB sie ein Feuchtwerk (24) zur Feuchtung der 
Druckform (2) enthait 



10. Druckverfahren mit den aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritten, 

a) eine Druckform (2), deren Oberfiache (12) 
5 aus einem Material besteht, dessen Benet- 

zungseigenschaften reversibel zwischen 
einem Zustand mit einem sehr W ein en Rand- 
winkel und einem Zustand mit einem relativ 
groBen Randwinkel veranderlich sind, fiachig 
10 mit Licht zu belichten, dessen Welleniange kur- 

zer als eine materialspezifische Welleniange 
ist, urn sie in den Zustand mit einem sehr Wei- 
nen Randwinkel zu bringen, 

b) zu ermCglichen. daB sich eine molekulare 
is Wasserschicht auf der Druckform bildet, 

c) Bildbereiche der Druckform mit Licht zu 
bestrahlen, das eine grOBere Welleniange als 
die materialspezifische Welleniange hat. urn 
dadurch die molekulare Wasserschicht auf der 

20 Druckform in den Bildbereichen zu entfernen, 

d) die Druckform einzufarben, wobei die Druck- 
farbe in den Bildbereichen von der Druckform 
angenommen wird, 

e) die Druckfarbe von der Druckform auf einen 
25 Bedruckstoff zu Obertragen, 

f) die Verfahrensschritte d) und e) nach Bedarf 
zu wiederholen und 

g) die Druckform zu reinigen. 

30 11. Druckverfahren mit den aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritten, 

a) eine Druckform (2), deren Oberfiache (12) 
aus einem Material besteht, dessen Benet- 

35 zungseigenschaften reversibel zwischen 

einem Zustand mit einem sehr Weinen Rand- 
winkel und einem Zustand mit einem relativ 
groBen Randwinket veranderlich sind, in Nicht- 
bildbereichen mit Licht zu belichten, dessen 

40 Welleniange kQrzer als eine materialspezifi- 

sche Welleniange ist, urn die Nichtbildbereiche 
in den Zustand mit einem sehr Weinen Rand- 
winkel zu bringen, 

b) zu ermOglichen, daB sich eine molekulare 
45 Wasserschicht auf den Nichtbildbereichen bil- 
det, 

c) die Druckform einzufarben, wobei die Druck- 
farbe in den Bildbereichen von der Druckform 
angenommen wird, 

d) die Druckfarbe von der Druckform auf einen 
Bedruckstoff zu Obertragen, 

e) die Verfahrensschritte c) und d) nach Bedarf 
zu wiederholen und 

f) die Druckform zu reinigen. 

12. Druckverfahren mit den aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritten, 
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a) eine Druckform (2), deren Oberfiache (12) 
aus einem Material besteht, dessen Benet- 
zungseigenschaften reversibel zwischen 
einem Zustand mit einem sehr Weinen Rand- 
winkel und einem Zustand mit einem relativ 5 
groBen Randwinkel veranderlich sind, in Bild- 
bereichen mit Licht zu belichten, dessen Wel- 
leniange kQrzer als eine materialspezifische 
Welleniange ist, urn die Bildbereiche in den 
Zustand mit einem sehr Weinen Randwinkel zu w 
bringen, 

b) die Druckform einzufarben, wobei die Druck- 
farbe in den Bildbereichen von der Druckform 
angenommen wird, 

c) die Druckfarbe von der Druckform auf einen 15 
Bedruckstoff zu Qbertragen, 

d) die Verfahrensschritte b) und c) nach Bedarf 
zu wiederholen und 

e) die Druckform zu reinigen. 

20 

13. Druckverfahren mit den aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritten, 



14. Druckverfahren mit den aufeinanderfolgenden Ver- 
fahrensschritten, 

a) eine Druckform (2), deren Oberfiache (12) 
aus einem Material besteht, dessen Benet- 
zungseigenschaften reversibel zwischen 



einem Zustand mit einem sehr Weinen Rand- 
winkel und einem Zustand mit einem relativ 
groBen Randwinkel veranderlich sind, fiachig 
mit Licht zu belichten, dessen Welleniange kQr- 
zer als eine materialspezifische Welleniange 
ist, urn sie in den Zustand mit einem sehr Wei- 
nen Randwinkel zu bringen, 

b) Bildbereiche der Druckform mit Licht zu 
bestrahlen, das eine grOGere Welleniange als 
die materialspezifische Welleniange hat, um 
die Bildbereiche in den Zustand mit einem rela- 
tiv groBen Randwinkel zu bringen, 

c) zu ermOglichen, daB sich in den Nichtbildbe- 
reichen der Druckform eine molekulare Was- 
serschicht auf der Druckform bildet, 

d) die Druckform einzufarben, wobei die Druck- 
farbe in den Bildbereichen von der Druckform 
angenommen wird, 

e) die Druckfarbe von der Druckform auf einen 
Bedruckstoff zu Qbertragen, 

f) die Verfahrensschritte d) und e) nach Bedarf 
zu wiederholen und 

g) die Druckform zu reinigen. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Druckfarbe unmittelbar von der Druckform 
(2) auf einen 

Bedruckstoff Qbertragen wird. 

16. Verfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 14, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Druckfarbe Qber einen Zwischentrager (8) 
von der Druckform (2) auf einen Bedruckstoff Qber- 
tragen wird. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 10 bis 16, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB nach Wahl entweder kontinuierlich mit einem 
von Druck zu Druck gleichen Motiv oder variabe! 
mit einem von Druck zu Druck verschiedenen Motiv 
gedruckt wird. 



a) eine Druckform (2). deren Oberfiache (12) 
aus einem Material besteht, dessen Benet- 25 
zungseigenschaften reversibel zwischen 
einem Zustand mit einem sehr Weinen Rand- 
winkel und einem Zustand mit einem relativ 
groBen Randwinkel veranderlich sind, in Bild- 
bereichen mit Licht zu belichten, dessen Wei- 30 
leniange kQrzer als eine materialspezifische 
Welleniange ist. um die Bildbereiche in den 
Zustand mit einem sehr Weinen Randwinkel zu 
bringen, 

b) zu ermOglichen, daB sich eine molekulare 35 
Wasserschicht auf den Bildbereichen bildet, 

c) die gesamte Oberfiache der Druckform mit 
einem Feuchtwerk zu feuchten, wodurch in den 
Bildbereichen kein zusatzliches Wasser von 
der Druckform angenommen wird und in den 40 
Nichtbildbereichen ein Wasserfilm mit makro- 
skoptscher Dicke auf der Druckform gebildet 
wird, 

d) die Druckform einzufarben. wobei die Druck- 
farbe in den Bildbereichen von der Druckform 45 
angenommen wird, 

e) die Druckfarbe von der Druckform auf einen 
Bedruckstoff zu Qbertragen, 

f) die Verfahrensschritte d) und e) nach Bedarf 

zu wiederholen und so 

g) die Druckform zu reinigen. 
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